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[image: 3s4p01]1 Хорошо проводящие пластины плоского конденсатора разведены под малым углом а его пространство заполнено средойимеющей малую проводимость r)=Сr, где С = 10-5 1/Ом м2. По плоскости симметрии  расположена тонкая диэлектрическая пленка с =5, находящаяся в состоянии предпробоя: Екр= 5 104В/см. В некоторый момент происходит пробой, пленка мгновенно исчезает и проводимость по углу становится однородной. Какие превращения энергии и в каких количествах произойдут в этой схеме за время t=1сек, включая момент пробоя Uб=103В, r1=1м, r2=2м, h=1м, o?
[image: 1А03-04]2 Полусфера и диск радиуса R (см. рис.) находятся в вакууме и равномерно заряжены одной и той же отрицательной поверхностной плотностью заряда σ Кл/м2. Найти отношение максимальных кинетических энергий электронов, покинувших такой объект из точек 1 и 2 без начальной скорости. Оцените эти максимальные скорости, если R = 1м, а σ– = 8,85·10–6 Клм2.
3 Тепловой нагревательный элемент (ТЭН) представляет собой длинный тонкий цилиндр (длина 20 см, радиус 0,5 см), заполненный проводящим веществом с λ = cr2, c = 103 1/(Омм3). По ТЭНу протекает полный ток 10 А. Определите приложенное к ТЭНу напряжение, полное сопротивление, распределение E и j и выделяемую тепловую мощность.
4 Из шланга бьет струя воды со скоростью 10 м/с под углом 45° к горизонту. Определите массу воды, находящейся в воздухе, если площадь отверстия 1 см2.
[image: обл-1]
5 В городе Ленинграде (600с.ш.) летом бывают т.н. «белые ночи», в городе Москве (550с.ш.) – это явление не наблюдается. Найдётся ли хотя бы один день в году, когда Солнце не опускается за горизонт круглые сутки в населённом пункте Бологое (57,50с.ш.)? Средняя температура приземного воздуха +170С, показатель преломления 1,003, радиус Земли - 6380км, угол наклона земной оси к плоскости орбиты 66,50. Закон изменения показателя преломления с высотой вблизи поверхности считать линейным.
[image: ]6 Постоянная Хаббла
Известно, что в спектрах галактик линии всех химических элементов смещены в красную сторону. Мерой этого красного смещения является величина z, определяемая по формуле: z=(λ'-λ0)/λ0, где λ0 — длина световой волны, характерная для данного элемента и λ' — длина волны, которую регистрирует земной наблюдатель. Смещение в спектрах галактик объясняется эффектом Доплера, согласно которому чем быстрее удаляется от нас какой-либо объект, тем больше величина красного смещения. Если скорость v удаления объекта много меньше скорости света c, то связь между v и z следующая: v=cz. В 1929 году американский астроном Э. Хаббл установил, что скорость v любой галактики пропорциональна расстоянию r от нее: v=Hr, где H — коэффициент пропорциональности, называемый постоянной Хаббла.
Расстояния до галактик измеряют в мегапарсеках. Парсек, единица расстояния в астрономии, равная 3,258 светового года (скорость света c составляет 300 тысяч километров в секунду).
В таблице приведены расстояния до некоторых галактик в мегапарсеках Мпк, а также величины их красных  смещений z. Погрешности измерений расстояния указаны в таблице. Разрешение спектрального прибора, измеряющего смещение длины волны (λ'-λ0), определяемое формулой R = λ0/(λ'-λ0) составляет около 200.
Определить постоянную Хаббла в с-1.
Таблица
	Расстояние, Мпк
	14912
	23920
	27430
	32020
	37029
	34224
	33119
	40124
	46217
	57335

	Красное смещение
	0,0327
	0,0453
	0,0500
	0,0630
	0,0703
	0,0760
	0.0800
	0,0880
	0,0101
	0,1253
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3agaua 4. MaccuBHubIik KaHaT

C DOMOIIBI0 MACCUBHOTO OIHOPOIHOIO yirr?
KaHaTa, MOABHMXKHOTO Ojoka pammyca R
U HCHOABYIKHOTO OJIOK3, YAEPAKHBAIOT B
nokoe rpy3 (puc. 14). Macca xasara m,
ero AnuHa [, Macca rpysa ¢ OOABMIXKHBIM
Biokom M. Paccrosnusa no sepruxann Hj
u H, n3pecTHbI.

1. Haitqure cuny HATSYKEHUsS KAHATA B
To4ke B.

2. Haiigure NpUKIaapIBAEMYIO K KOHILY
KaHara B Touke K cuny F.

M. o

T'penneM B ocsax 6110koB npenebpedsb.

3agad4a 5. O4enb ToJICTAS JIHH3A

Toncras munza npenctaBnger co6OM CTEKISHHBIN IMIMHAP AMaMeTpa D),
' OTpaHHMYEHHEIA JByMsS CHEPHUYECKUMH MOBEPXHOCTIMHU € HEHTPaMK Ha OCH
LunMEApa v paguycamu KpususHbel R v r (D <<r <R). Ha nosepxuocTs c.
paZMycoM KpPWUBU3HBI R MajaeT MapakCHAIBHBIA IIyUOK NapaielbHbBIX
Nydel ceta. BplneMmui u3 CHCTEME! IIYHOK OCTaéTCs MapallieibHbIM.
[Tokasarenp mpenomieHHs crekna n. OTpaKEHHEM CBETa M NOTEPIMH
JHEPTHH [Iy4YKa BHYTPH JHH3BI IpeHeOpeys.

1. Ompenenure Tonuuay L THH3BL

2. Bo CKOJBKO pa3 yBCIMYMBACTCS MHTEHCHBHOCTH IIyUKa CBeTa
(oHeprus, NepeHoCHMAad 3a CHUHHIYY BPEMEHH Yepe3 COUHUIY
IUIOLIA[H ), IPOIUEALIEr0 Yepes 3Ty JIMH3Y 7
KakoBo yrnoBoe yBenuueHHe JIHH3bI?

(U%)
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Deepoccutickaa oawmnuada no dusuxe. Qbavcrinod sinun. Mocxodcres obaacme.
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11 xnacc

1. MOTONUAKARCT YARETCH OT 18498,14 KOOPAMIAT 110 POPHIOHTANBHO! NOBEPXHACTH ¢ MOCTOAHKON
IO MOAYAIO CKOPOUTBIO 7 THK, Y10 €10 Paj@yc-DeKTop ofpa3yer co CKOPOCTHIO NOCTOAHEBIH ¥IGLT (.
1. HacKoIhKo MIMEHUTCH MO/AY/L PAAKYCA-DCKTOPA 32 BpeMs 77
2. HaliiiTe yCKOpeHUMEe ¥ pasnyC KPEBH3ILE TPACKTOPHM MOTONZKIA B MOMEHT, KOTAAa MOAY.Th
PAJHYCA-REKTODY, PRBEY 7.

2. Kot Jleonomn cuaen fa HenoUBHXKHOR Apesude y mxiécIko sakpennéinoro
Ha Hell BeDTHKAThHOrO TMTA, NOBEPHYLOIO HE Yol ¢ OF HCPUCHANKYAAPHOTO
K pejibcam nonowerus (oM, puc.). Jpa osoptblx Mpuuonka 6pocaad b nero mMe-
LIOK € NECKOM MaccoR ., FOPH30ITIaAbHAA COCLABIAIOLIAs TaYaNLHOH CKOPOCTH
KOTOPOTO OHIIA PARHA 14 U HAIDABIEHG BUVILD PCULCOB, HO KOT YCHCST COPATATH-
ca 3a wut. Haltsimre cROpocTb, ¢ KOTOPOR Loexana APCIAIE A1 CAEOYIOMNX
CAYHAER:

1. MEIOK, YJAPHBIUCH O KT, CROMI LU IICMY BUU3 M YNIJT 113 miIaTgopMy APe3HHRL;

2. MENIOK, YAAPUBINHMCH O LWL, CLUOAS LU HCMY B CTOPOIY M CKATHJCH (10 HACHIIY BHM3.

Macea apesnabl ¢ KovoMm M. TpeHueM Meilka O DHT B CONPOTHBJIEHHEM ABUAKCHHIO APE3WHH
MO0 NPEHEADEb.

RW;T CREPXY

3. Ouun mpeanpuuMMaTent oOpaTHACH K HaydaHoHl OBIMECTREHHOCTH €O CACAYI- \ p

MM BDAITOWOTINOM: TOMY, KTO CO3HACT BEIeCTBN. 3/11iabata KoToporo uMeetT ape |\

TOUKH Pa3gBOCHHs TAK, KaK NOKA3AH0 HA PHCYHKE, OH BHIILIWTIE LPEMUIO B PaIMe-

pe 1000000 §. M2o6peTaTenh J0MKeR NPHCIATH NPeAIPHHHMATEK) CBOIO pabory

U [CPCTHCIATE Ha OPOPMITEHHE RAARKH 200 §». BosMOXKHO JH, B JIPHHLKNIE, CC-

nary takoe oTkpwiTue? [laiite IKCTAPTHYIO ONEHKY NPELTMKEHHID HPEAIPAHIME- V
resst. Kak M3MEHUTCS OTReT, ecnH RMecTo amabarel b Gp1 noanrpotia {mpouece ¢ MOCTORNHOM
remodumrocTsio)? OTReT creyeT 0BOCHOBATD, DINPUNCD HA, 3AKO0ILI (HHIMKH.

4. e Garapeitku ¢ DJC & u & (&) > &%) n BHYTPEHHMMY COTDOTHRIE- rﬂﬁ

ausamu 7 = 0,3 Om »n ry = 0,8 OM BICTIOUEHBI 3 IETh IOCACAOBATENHHO € —_—
pesueropoM R =1 Om. Hacasunniit BosuTMerp, (OAKTIOMEREBE K KaeMvaM
uepsoit Garapetixy, nokasal nampskenue I, = 4 13, a nOAKIOUEHRBINA K KAem- | ]
MAM Bropolt arapelixy - nanpaxemuc Uz = 1,5 13. [laiaure 3gaqenas D0 I

& n ba.

S, &, 1

K. R anexrpuueckoll nenu, cxema KOTOROH U300DAKEHA Ha PHUYILKC, K,

BCE JIEMEHTHI MOXKHO CHMTATHL WA hHbIMHA. KOHJMBHCATOPE B HOYAIL- i i -

HEI MOMEHT He 3apsyKeHnl. DByauane samnikaiorT kmwod Ky, a savem, | |

AOCAE 3aTYXAHUA BCEX BOSHHKIIHX MEPEXOANKX IPONECCOB, SUMbIKAIOT

Koy Ko, T & =20 L
1. HaliauTe MakcHMMAaNbHHE TOK B KATYNTKE NGCNE 3AMBKAITHS KdK- »

a Kz K 1
2. Uepes xaxoe Bpems IOCIe 3aMBKAHUS KT0ta K MAKCHMYM TOKS

6yaeT JOCTUIHYT B mepRui#t pas?
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